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مبحثدبیردرس

زیست شناسی

گزینه 1 1

شش ها به علت دارا بودن کیسه های حبابکی فراوان اسفنج مانند است.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ "۲": بریدن نایژۀ اصلی به سادگی بریدن نای نیست، زیرا غضروف های نایژه، ابتدا به صورت حلقۀ کامل و سپس به صورت قطعه قطعه است.
گزینۀ "۳": سه نوع سوراخ در برش شش ها مشاهده می شود:

الف) نایژه ها، ب) سرخرگ ها، ج) سیاهرگ ها
گزینۀ "۴": دهانۀ سرخرگ ها به علت محکم بودن دیوارۀ آن ها، هم در حضور خون و هم در نبودن خون همواره باز است.
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گزینه 1 2

در انسان، تعیین مدت  زمان دم بر عهدۀ مرکز عصبی تنفس در پل مغزی است که نسبت به مرکز تنفس در بصل النخاع دورتر از نخاع قرار دارد.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینه های "۲" و "3": افزایش  یا کاهش  خون با اثر بر مرکز تنفس در بصل النخاع، آهنگ تنفس را افزایش می دهد.
گزینۀ "۴": به دنبال کشیده شدن بیش ازحد ماهیچه های صاف دیوارۀ نایژه ها و نایژک ها (نه کیسه های حبابکی) صحیح است.

CO۲O۲
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گزینه 2 3

بازدم بدون نیاز به پیام عصبی با بازگشت ماهیچه ها به حالت استراحت و ویژگی کشسانی شش ها انجام می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ1: مرکز تنفس موجود در پل مغزی با اثر بر مرکز تنفس در بصل النخاع دم را خاتمه می دهد.
کسید خون در اثر کاهش فعالیت آنزیم انیدرازکربنیک با اثر بر مرکز تنفس در بصل النخاع، آهنگ تنفس را افزایش می دهد. گزینۀ3: افزایش کربن  دی ا

کسیژن خون کاهش یابد، این گیرنده ها به بصل النخاع پیام عصبی ارسال می کنند. گر ا گزینۀ4: ا
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گزینه 4 4

قورباغه نوعی جانور دوزیست است. در دوزیستان بالغ، بیشتر تبادلات گازی از طریق پوست است اما تنفس ششی نیز در این جانوران دیده می شود.
همۀ مهره داران دارای سازوکارهای تهویه ای هستند که جریان پیوسته ای از هوای تازه را در مجاورت سطوح تنفسی قرار می دهد.

بررسی گزینه ها:
گزينۀ "1": تنها در جانوران دارای تنفس نایدیسی، دستگاه گردش مواد، نقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد.

گزينۀ "2": ازآنجایی که در قورباغه بیشتر تبادلات گازی از طریق پوست است، حتی در حالتی که بینی باز باشد و ورود هوا به شش صورت نگیرد، تبادل
گازها ممکن است.

گزينۀ "3": تبادل گازهای تنفسی در خارپوستان که دارای ساده ترین آبشش ها هستند، از طریق برجستگی های کوچک و پراکندۀ پوستی صورت می گیرد.
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گزینه 2 5

ساده ترین آبشش ها در ستارۀ دریایی یافت می شود که فاقد شبکۀ مویرگی است. جانوری که تنفس آبششی دارد، ممکن است فاقد رشته های آبششی
باشد، مثلاً ستارۀ دریایی.
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گزینه 2 6

بررسی گزینه ها:
گزینۀ "۱": نایدیس ها، معمولاً ساختاری برای بستن منافذ دارند.

گزینۀ "۲": نایدیس ها در انتشار گازها، بین یاخته های بدن نقش دارند.
گزینۀ "۳": تنفس نایدیسی در گروهی از بی مهرگان خشکی زی مانند حشرات و صدپایان وجود دارد. حلزون و لیسه هم جزء بی مهرگان خشکی زی

هستند ولی تنفس ششی دارند.
گزینۀ "۴": فقط انشعابات پایانی نایدیس ها که بن  بست است، مایع دارد.
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گزینه 3 7

بررسی گزینه ها:
کتانت ترشح می کنند. گزینۀ "۱": یاخته های نوع دوم دیوارۀ کیسه های حبابکی، در اواخر دوران جنینی، سورفا

کروفاژها در دفاع از یاخته های دیوارۀ کیسه های حبابکی نقش دارند و تبادل گازها، ازطریق یاخته های نوع اول دیوارۀ حبابک انجام می شود. گزینۀ "۲": ما
گزینۀ "٣": یاخته های پوششی سنگفرشی نوع اول دیواره حبابک ها مدنظر است که برای به حداقل رسیدن مساحت انتشار گازها در جاهای متعدد بافت

پوششی حبابک و مویرگ از یک غشای پایه مشترک استفاده می کنند.
CO۲گزینۀ "۴": جابه جایی حدود ۷ درصد از  در خون مربوط به پلاسما است، در حالی که بخش دوم این گزینه مربوط به گویچه قرمز است.
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گزینه 2 8

تشریح گزینه های نادرست:
گزینۀ "۱": ۷۰ درصد  به صورت یون بی کربنات به شش ها منتقل می شود.

گزینۀ "۳": یون بی کربنات می تواند از گلبول قرمز خارج و وارد خوناب شود.
کسید از ترکیب یون بی کربنات آزاد می شود و از آنجا به هوا انتشار می یابد. گزینۀ "۴": با رسیدن به شش ها، کربن  دی ا

CO۲
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گزینه 1 9

کنش زیر با آب ترکیب می گردد و به سرعت تجزیه کسید انتقالی به طور مستقیم به هموگلوبین ها متصل می گردد و  آن، طبق وا  کربن  دی ا
می شود و یون هیدروژن ایجاد می کند.

، 23 مولکول  به طور مستقیم به هموگلوبین متصل می گردد و ۷۰ یون هیدروژن حاصل می گردد. پس به ازای ورود ۱۰۰ مولکول 

بررسی گزینه های نادرست:
گزینۀ "۲": ترکیب  در گلبول های قرمز تجزیه می گردند نه در خوناب.

گزینۀ "۳": در مجاورت شش ها برخلاف ماهیچه ها دو ماده  و  از هموگلوبین جدا می گردد.
گزینۀ "۴": مولکول هموگلوبین از ۴ زنجیرۀ پروتئین تشکیل شده اند که این زنجیره ها، دوبه دو یکسان اند.

تذکر مهم:
با این که تست های محاسباتی در کنکور نخواهد آمد اما این تست با حذف گزینه ها قابل پاسخگویی است و نیازی به محاسبات برای رسیدن به پاسخ

صحیح ندارد.

% ۲۳% ۷۰

CO +۲ H O →۲ H CO →۲ ۳ H ++ HCO۳
−

CO۲CO۲

مولکول ۱۰۰ اختلاف به ازای ۷۰− ۲۳ = ۴۷

مولکول ۳۰۰ اختلاف به ازای ۳× ۴۷ = ۱۴۱

H CO۲ ۳

H+CO۲
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گزینه 4 10

گزینۀ "۱": شش چپ دارای ۲ لَپ و شش راست دارای ۳ لَپ می باشد.
گزینۀ "۲": باتوجه به غضروف های نای می توان این عمل را برای نای (نه مری) انجام داد.

گزینۀ "۳": درون شش منافذ نایژه، سرخرگ و سیاهرگ دیده می شود.
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گزینه 4 11

کی تنفس پوستی دارند. این جانوران فاقد شش هستند. بی مهرگانی نظیر کرم خا
گزینه 1- بسیاری از بی مهرگان خشکی از جمله حشرات و صدپایان دارای تنفس تراشه ای(نایدیسی) هستند.

گزینه 2- ساده ترین آبشش ها را در ستاره دریایی که از خارپوستان(بی مهرگان) است می توان مشاهده کرد.
گزینه 3- بی مهرگان ابتدایی مانند اسفنج ها و مرجانیان(کیسه تنان) فاقد سامانۀ تنفسی هستند و تبادلات گازی را مستقیما بین یاخته ها و محیط انجام

می دهند.

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 6 1396

گزینه 1 12

ساده ترین آبشش ها در ستارۀ دریایی دیده می شوند که جزء خارپوستان است.
بررسی سایر گزینه ها:     

گزینۀ2: مبادلۀ گازهای تنفسی در هر جانداری از طریق انتشار است.
گزینۀ3: در ماهی ها با آبشش های داخلی جهت جریان آب و جریان خون در طرفین تیغه های آبششی در خلاف جهت هم است.

گزینۀ4: برخی از مهره داران شش دار تنفس پوستی دارند.
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گزینه 3 13

کسیژن در سرخرگ آئورت و سرخرگ های ناحیۀ گردن به بصل النخاع ارسال کسیژن از گیرنده های حساس به کاهش ا پیام عصبی مربوط به کاهش ا
می شوند و پیام عصبی پر شدن بیش از حد شش ها، توسط یاخته های عصبی حسی مرتبط با ماهیچه های صاف دیوارۀ نایژه ها و نایژک ها به مرکز تنفس

در بصل النخاع ارسال می شود.
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گزینه 4 14

همۀ عبارت ها صحیح هستند.
الف) مرکز تنفس در پل مغزی با اثر بر مرکز بصل النخاع، دم را خاتمه می دهد.

کسیژن خون که به دنبال افزایش فعالیت راکیزه ها در یاخته های هسته دار بدن رخ می دهد، از عوامل مؤثر در کسید و کاهش ا ب) افزایش کربن  دی ا
کسید خون با اثر بر مرکز تنفس در بصل النخاع، آهنگ تنفس را افزایش می دهد. تنظیم تنفس اند. افزایش کربن  دی ا

گر شش ها بیش از حد پر شوند، آنگاه ماهیچه های صاف دیوارۀ نایژه ها و نایژک ها بیش از حد کشیده می شوند که خطرناک است. در این صورت از ج) ا
این ماهیچه ها پیامی توسط یاخته های عصبی حسی به مرکز تنفس در بصل النخاع ارسال می شود.
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گزینه 2 15

در گوسفند بریدن نایژۀ اصلی به علت ساختار غضروف های آن که در ابتدا به صورت حلقه ای کامل است، از سایر مجاری سخت تر است.
بررسی گزینه ها:

۱) کشیده شدن بیش ازحد عضلات دیوارۀ نایژه ها و نایژک ها سبب ارسال پیام عصبی به بصل النخاع می شود و باعث توقف ادامۀ عمل دم می شود.
گر به شکل کتاب درسی دقت کنید، متوجه خواهید شد که بخشی از مجاری تنفسی بعد از نایژۀ اصلی، در سطح بالاتری نسبت به نایژه قرار دارند. ۲) ا

گر به دقت در شکل کتاب درسی نگاه کنید، می بینید که بخش کمی از قسمت ابتدایی نایژۀ اصلی در بیرون از شش ها واقع شده است. ۳) ا
۴) نایژۀ اصلی همانند نای که مجرای قبل از آن است و همین طور نایژه های بعدی و نایژک ها که مجاری بعدازآن هستند، توانایی منشعب شدن دارد.
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گزینه 4 16

در نشخوارکنندگان، وجود میکروب ها برای گوارش ضروری است و گوارش آنزیمی پس از گوارش میکروبی صورت می گیرد. مهره داران دو نوع سازوکار
متفاوت در تهویه دارند که باعث می شود جریان پیوسته ای از هوای تازه در مجاورت سطح تنفسی برقرار شود.
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گزینه 2 17

تنفس دارای دو مرکز عصبی، یکی در بصل النخاع و دیگری در پل مغزی می باشد مرکز عصبی ای که در پل مغز واقع است با اثر بر مرکز تنفس در
بصل النخاع، دم را خاتمه می دهد. مرکز تنفس در پل مغزی می تواند مدت زمان دم را تنظیم کند. این مرکز، دستورات خود را به بصل النخاع می فرستد، (نه

ماهیچه های تنفسی).
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ "۱": دم با انقباض ماهیچه های دیافراگم (میان بند) و بین دنده ای خارجی آغاز می شود. انقباض  این ماهیچه ها، با دستوری انجام می شود که از
طرف مرکز تنفس در بصل النخاع صادر شده است.

گزینۀ "۳": در بصل النخاع گیرنده های حساس به افزایش  وجود دارد که با تحریک آن ها آهنگ تنفس افزایش می یابد. در خارج از مغز،
کسیژن حساس اند.  این گیرنده ها بیشتر در سرخرگ آئورت و سرخرگ های ناحیۀ گردن که خون رسانی به سر و گیرنده هایی وجود دارند که به کاهش ا

کسیژن خون کاهش یابد،  این گیرنده ها به بصل النخاع پیام عصبی ارسال می کنند. مغز را بر عهده دارند، واقع اند. چنانچه ا
گزینۀ "۴": تنفس دارای دو مرکز عصبی، یکی در بصل النخاع و دیگری در پل مغزی می باشد. مرکز عصبی ای که در پل مغز واقع است با اثر بر مرکز

تنفس در بصل النخاع، دم را خاتمه می دهد.

CO۲
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گزینه 3 18

کسید کسیژن خون از عوامل مؤثر در تنظیم تنفس اند. در بصل النخاع گیرنده های حساس به افزایش کربن دی ا کسید و کاهش ا افزایش کربن دی ا
کسیژن حساس اند. وجود دارد. در خارج از مغز (بیشتر در سرخرگ آئورت و سرخرگ های ناحیۀ گردن)، گیرنده هایی وجود دارند که به کاهش ا

بررسی سایر گزینه ها:
کسید خون با اثر بر مرکز تنفس در بصل النخاع، گزینۀ "۱": در بدن انسان دو مرکز تنفسی در بصل النخاع و پل مغزی واقع شده اند. افزایش کربن دی ا

آهنگ تنفس را افزایش می دهد.
گزینۀ "۲": مرکز تنفسی که در پل مغزی واقع شده است، با اثر بر مرکز تنفس در بصل النخاع، دم را خاتمه می دهد و می تواند مدت  زمان دم را تنظیم
 کند. درصورتی که این مرکز فعالیت نکند، طول زمان دم افزایش و لذا تعداد تنفس در دقیقه کاهش می یابد؛ لذا این مرکز با توقف فرآیند دم سبب
افزایش تعداد دم و بازدم و لذا افزایش حجم تنفسی در دقیقه می شود. حجم تنفسی در دقیقه برابر است با حاصلضرب حجم هوای جاری در تعداد

تنفس در دقیقه.
گر شش ها بیش ازحد پر شوند، آنگاه ماهیچه های صاف دیوارۀ نایژه و نایژک ها بیش ازحد کشیده می شوند که خطرناک است. در این صورت گزینۀ "۴": ا

از این ماهیچه ها پیامی به مرکز تنفس در بصل النخاع ارسال می شود که بلافاصله ادامۀ دم را متوقف می کند.
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گزینه 3 19

همان طور که در شکل کتاب درسی مشاهده می کنید، قورباغه دارای پمپ فشار مثبت می باشد.  این جاندار پس از ورود هوا از بینی به حفرۀ دهانی،
بینی خود را می بندد و به کمک عضلات دهان و حلق با حرکتی شبیه "قورت دادن" هوا را با فشار به شش ها می راند. قورباغه نوعی جاندار دوزیست

است که در حالت بالغ دارای تنفس ششی و پوستی می باشد.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینه های "۱" و "۴": در دوزیستان بیشتر تبادلات گازی ازطریق پوست است. پوست دوزیستان ساده ترین ساختار در اندام های تنفس مهره داران است.
در قورباغه ها، شبکۀ مویرگی یکنواخت و وسیعی در زیر پوست قرار دارد که تبادل گازها را با محیط آسان می کند.

گزینۀ "۲": ماهیان بالغ و نوزاد دوزیستان آبشش دارند. آبشش های ستارۀ دریایی به صورت برجستگی های کوچک و پراکنده پوستی است.
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گزینه 4 20

رودۀ کور با کولون بالارو در اتصال است که حرکات آن برخلاف جهت حرکات کرمی در حین بلع، به سمت بالا است.
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ "۱": كولون افقی با کولون بالارو و پایین رو در اتصال است که جابه جایی مواد در کولون بالارو، هم جهت با زنش مژک های نای است.
گزینه های "۲" و "3": حرکت کولون افقی از راست به چپ است.
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